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摘 要

随着 3G时代的来临，移动通信技术正从提供简单的话音业务、低速数据业务向
提供话音业务和可变带宽的多媒体数据业务相结合的方向发展。天线，作为移动通信
无线链路中最重要的部件，也因此成为研究重点，受到了越来越广泛的关注。

关键词：数字信号处理；音频信号频谱；MATLAB；FFT；DSP
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ABSTRACT

With the coming of the era named “Third Generation”, the mobile commu
nication technologies are changing its direction from providing simple services
of voice and low speed data transmission to providing combination services of
voice and multimedia data transmission with variable bandwidth. Antennas,
as the most important part in the radio link of mobile communication, become
an important research topic, and attract more and more attentions.
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一、一级标题

（一）二级标题

正文⋯⋯[1]正文正文 [2]正文正文 [12]

（二）二级标题

引用图11，表11，公式(11)

1. 图片

图 11 工科生工作现场

2. 表格

表 11 特征描述

特征描述 特征维数

平均过零率 波形穿过 x轴的频率 1
平均光谱质心 指示声音的“质心” 1

3. 公式

loss = −
n∑

i=1

yi log(ŷi) + λ∥ω∥22 (11)

4. 代码

import numpy as np

def normalize(x):
mean = np.mean(x)
std = np.std(x, ddof=1)
return (x - mean) / std

var a = 1000;
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二、总结

这是总结
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附录
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