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摘 要

此模板根据《南开大学本科毕业论文（设计）指导手册 2018》（以

下简称《指导手册》）的要求制作，这是目前最新的要求。由于作者专业

的原因，本模板花较大篇幅展示了如何排版数学公式、定理和证明。希

望此模板能帮助更多正在写论文的同学。

下载方式：

• 你可以在GitHub: NKU-biyelunwen-2021下载文件，在本地使用。若

无法登录 GitHub，也可以在百度网盘下载，提取码：p4qv。

• 使用 Overleaf的模板：NKU-毕业论文-2021在线编程。

使用建议：

• 请使用 XeLaTeX进行编译¬。

• 使用模板时，建议不要删除原来的内容，将其注释即可，以备日后

需要。

• 若不希望将超链接上色，将 preamble.tex中导入 hyperref的 col-

orlinks选项去掉（位于文件约 190行）。

• 你需要自行在 cover1.docx中制作封面并导出为 cover1.pdf，以

替换作者的封面。不要使用作者的封面-
• 推荐在 Tables Generator网站制作表格，使用 Mathpix 软件书写数

学公式，它们能很大地提升写作效率。

最后，由于本人水平有限，模板仍存在不足，欢迎指出，本人将会量力

而为尽力完善。联系方式：(1)微信：zp18102190105；(2) QQ：602795339；

(3)邮箱：602795339@qq.com。

关键词：南开大学毕业论文；LATEX；数学公式；定理环境；代码

¬在 Overleaf上切换编译器的方式见文章。
该软件经由阿里系某二手交易软件赋能后可发挥最大功效。
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Abstract

If you skip the previous abstract in Chinese and come here for help, this

template is not for you,.

Keywords: LATEX template; impatient author
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一、基础

（一）节、小节、小小节、段落

1. 这是小小节 1.1.1

此处是 1.1.1小小节。完整的层次结构为：section（节）—subsection（小节）—

subsubsection（小小节）—paragraph（段）—subparagraph（小段）。为清晰起见，不

建议使用过多层次。作者的毕业论文中只使用了前 3层。

（二）列表

无序列表：

• 中文

• English

有序列表：

1. 中文

2. English

有序列表有行内的版本：(1)中文；(2) English。

列表可以相互嵌套使用（至多四层）：

1. 中文

(a) 古代汉语

(b) 现代汉语

i. 口语

• 普通话

• 方言

ii. 书面语

2. English

3. 日本語
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（三）脚注、文献引用和交叉引用

使用 \footnote输入脚注¬。使用 \cite引用文献，如 [1]、[5, 3, 4]、[8]（引用

之前需要在参考文献中定义）。

交叉引用，即我们使用 \label命令在某处标记，以后再用 \ref命令引用该标

记。使用交叉引用功能的好处是，\ref命令引用的内容会随着 \label命令所在的

位置、环境自动变化。示例：此处是第一节的第三小节，小节的标题是“脚注、文献

引用和交叉引用”，位于文档的第 2页。

（四）图片

图 1插入了一个矢量图，经过放大也不会失真。个人的经验是，将图形输出为

PDF格式，能够较好的支持中文。将图片输出为其它矢量格式时，可能会导致中文

乱码。
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图 1 某散点图

图 2和图 3是两张并排的图片。图 4含有 4个子图。

¬这是脚注。
你可能注意到，图片的标题在下方，而表格的标题在下方。这么做的原因可以见 Stack Exchange。
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图 2 某路径图
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图 3 用颜色区分时间

(a)冰雪大世界 (b)高中の夕阳

(c)八里台桥 (d)作者得不到的同学

图 4 作者拍的照片
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（五）表格

表 1用三线表的形式进行符号说明。若完整的表格过长，可以像表 6那样放在

附录，在正文仅保留关键的符号。

表 1 符号表示 1

符号 描述

K 产品数（k ∈ {1, ...,K}）

T 周期数（t ∈ {1, ...,T}）

ct t 时期的产能

hck 每周期每单位产品 k的持有成本

qkt t 时期产品 k的产量

qr
kt t 时期产品 k的再制造数量

表 2也是三线表，但与前者不同，它是二维的，“姓名”和“学科”唯一决定了

成绩。将其用表 3展示可以更清晰的看到这一点。

表 2 学生的成绩 1

姓名
文科 理科

历史 文学 物理 化学 总评

张三 A A B A A

李四 C B A B B

表 3 学生的成绩 2

姓名

科目
历史 文学 物理 化学 总评

张三 A A B A A

李四 C B A B B

4



二、数学公式

（一）行内公式

使用 $...$得到行内公式，如 x ∈ [0,1]，
∫ π

0 sinxdx = 2。

（二）单行公式

使用 equation环境得到带编号公式，如式 (1)所示。

α2 ∑
j∈N

bi jŷ j = ∑
j∈N

b(λ )
i j ŷ j +(bii−λi)ŷiŷ (1)

而通过 equation*得到无编号公式，如

A = {x ∈ X | x ∈ Xi, 对某些 i ∈ I }

无编号公式也可以通过\[ ...\]得到，这是 equation*的简写版本。按照要求，所

有公式或都编号，或都不编号，虽然作者并没有遵循这一要求。绝大部分数学环境

都有带 *的版本，它们将不会对公式编号，下文不再赘述。

（三）多行公式

使用 align¬环境可以指定公式在某处对齐，这里我们使公式沿等号左侧对齐

（在代码中用 &表示对齐点）：

x = y× z (2)

dz = x+ y (3)

若想用下一级编号，可以用 subequation环境包围 align，或其他多公式环境：

x = y× z (4a)

dz = x+ y (4b)

alignat 环境与 align 环境类似，区别在于前者需要手动设置列之间的间距，

而后者会对其自动设置。我们可以用 alignat排版带有注释的公式：

x = x∧ (y∨ z) (by distributivity) (5)

= (x∧ y)∨ (x∧ z) (by condition (M))

= y∨ z

¬align环境还可以对多列进行对齐，此处只展示了对一列对齐。
有关微分算子应该用直立体还是斜体，可以见 Stack Exchange的讨论。

5
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或方程组：

a11x1 +a12x2 +a13x3 = y1, (6a)

a21x1 +a22x2 +a24x4 = y2, (6b)

a31x1 +a33x3 +a34x4 = y3. (6c)

有时候我们不想指定公式具体沿哪里对齐，而只是想将它们居中放置，使用

gather环境可以达到这个目的。

3(a− x) = 3.5x+a−1 (7)

a =
13
4

x− 1
2

(8)

(9)

使用 \intertext可以在公式中插入一行文字，如：

h(x) =
∫ (

f (x)+g(x)
1+ f 2(x)

+
1+ f (x)g(x)√

1− sinx

)
dx (10a)

化简为

=
∫ 1+ f (x)

1+g(x)
dx−2arctan(x−2) (10b)

注意到虽然中间有一行字，但式 (10a)和式 (10b)仍在同一个数学公式中。

（四）多行的单公式

本小节提及的环境，都需要嵌套于前面的小节提及的数学环境中。例如，若想

使用 aligned环境（align的行内版本），需要将其放于 equation等数学环境中。

整个 aligned环境作为一个整体，成为父环境的一个元素。

我们使用 aligned将不同的行沿等号左侧对齐：

arctan′(x) = (h−1)′(x)

=
1

h′(h−1(x))

=
1

tan′(arctanx)

=
1

sec2(arctanx)

(11)
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注意到它只会对整个公式居中编号，而不像式 (2)对每行都进行编号。更复杂的例子

如下，我们令他们沿最左侧对齐，并且在后 3行的行首加入了长度不等的空白。

J̄i
(
α i,⋆

t ;µ
)
− J̄i

(
α̂ i,⋆

t ; µ̂
)
+λ kE

[∫ T

0

∥∥α i,⋆
t − α̂ i,⋆

t

∥∥2 dt
]

≤ E
[∫ T

0

(
ζ k

2
(
ĝi,⋆

t −hk
t

)2
+

γk

2
(
Γ̂i,⋆

t

)2
+Sµ

t Γ̂i,⋆
t

)
dt +PF ′δ

(
Rk− X̂ i

T

)]
−E

[∫ T

0

(
ζ k

2
(
ĝi,⋆

t −hk
t

)2
+

γk

2
(
Γ̂i,⋆

t

)2
+Sµ̂

t Γ̂i,⋆
t

)
dt +PF ′δ

(
Rk− X̂ i

T

)]
= E

[∫ T

0
Γ̂i,⋆

t

(
Sµ

t −Sµ̂
t

)
dt
]
.

下面这种 if-else情况可以用 cases环境生成：

f (x) =


−x2, x < 0;

α + x, 0≤ x≤ 1;

x2, 其它.

(12)

目前为止我们都是单独地使用多行的单公式。实际上我们也可以将其放入多行

公式中：

f = (x1x2x3x4x5x6)
2

= (x1x2x3x4x5 + x1x3x4x5x6 + x1x2x4x5x6 + x1x2x3x5x6)
2,

(13)

g = y1y2y3. (14)

这里我们在多行公式中使用了多行的单公式。可以看到，前两行是一个公式，最后

一行是另一个公式。

下面展示了一些矩阵，它们本身是多行的，作为整体被视为父公式的一个部分。

1 2 3

a b c

 1 2 3

a b c

 ∣∣∣∣∣∣1 2 3

a b c

∣∣∣∣∣∣


1 0 · · · 0

0 1 · · · 0
...

... . . . ...

0 0 · · · 1


三、类定理环境示例

定义 1 (上确界与下确界).

(1) 如果数集 S的上界集中有最小值，则称之为 S的上确界，记为 supS；
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(2) 如果数集 S的下界集中有最大值，则称之为 S的下确界，记为 infS。

从定义 1容易看到，如果数集 S有上（下）确界，则它的上（下）确界是唯一

的。以上定义中 sup是 supermum的简写，而 inf是 infimum的简写。设 β = supS，这

包含两层意思：(i) β 是 S的上界，即对任意 x ∈ S，都成立 x ⩽ β；(ii) β 是 S的所有

上界中最小的，即对任意 ε > 0，β − ε 都不是 S的上界，亦即对任意 ε > 0，都存在

x0 ∈ S，使得 x0 > β − ε。总结如下：

定理 1. β 是数集 S的上确界的充分必要条件是

(1) 对任意 x ∈ S，都成立 x≤ β；

(2) 对任意 ε > 0，都存在 x0 ∈ S，使得 x0 > β − ε。

对于下确界也有类似的定理。

推论 1 (确界原理). 有下界的非空数集必有下确界。

证. 设 S是一个有下界的非空数集。于是 T = {−x | x ∈ S}非空有上界，因而有

上确界，设 β = supT。记 α =−β，于是 α = infS。 ■

注 1. 我也不知道有什么好注的，告诉你可以这么用而已。

定理 2 (单调收敛定理). 单调有界数列必收敛，具体地说：

(1) 若数列 {xn}递增且有上界，则

lim
n→∞

xn = sup{xn | n ∈ N};

(2) 若数列 {xn}递减且有下界，则

lim
n→∞

xn = inf{xn | n ∈ N}.

引理. Let a < b < c and let f be continuous on the interval [a,c]. Let ε > 0, and suppose

that statements hold. Then there is a δ > 0 such that, if x and y are in [a,c] and |x− y|< δ ,

then | f (x)− f (y)|< ε .

假设 1. The proportion of the total population of agents belonging to each class k converges

to a constant as the number of firms (N) increases.
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四、数字和单位

表 4展示了一些数字和单位的写法，以及常见的错误写法。

表 4 数字与单位示范

优秀范例 没那么好

12345.67890 12345.67890

1±2i 1 ± 2i

0.3×1045 0.3 × 1045

1.654×2.34×3.430 1.654 x 2.34 x 3.430

kgms−2 kg m s-2

V2 lm3 F−1 V 2lm3F−1

1.23 J mol−1 K−1 1.23J mol-1K-1

$1.99/kg $ 1.99/kg

1.345 C
mol 1.345 C

mol

五、代码与算法

我们可以使用 listings排版代码。它支持多种语言，如 C, C++, JAVA, Matlab,

R, Python 等，完整语言支持见文档的 2.4 节（Programming languages）。代码 1 用

Python实现了通过递推的方式计算斐波那契数列，以防止栈溢出。

1 def fibonacci (n):

2 if n == 1:

3 return 1

4 elif n == 2:

5 return 2

6 else:

7 curr , prev , i = 3, 2, 3 # 从 fib 3 开始计算

8 while i != n:

9 i, curr , prev = i+1, curr+prev , curr

10

11 return curr

代码 1 计算斐波那契数列

9
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我们可以使用 algorithms包排版算法。算法 1将指数计算的复杂度由 O(n)降

到了 O(logn)。

算法 1加速指数计算
输入: n≥ 0∨ x ̸= 0

输出: y = xn

y← 1

if n < 0 then

X ← 1/x

N←−n

else

X ← x

N← n

end if

while N ̸= 0 do

if N is even then

X ← X×X

N← N/2

else {N is odd}

y← y×X

N← N−1

end if

end while

10
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附 录

附录内容一般包括正文中不便列出的冗长公式推导、符号说明（含缩写）、计算

机程序等。（不过按照毕业论文指导手册的意思，只能有一个附录吗。）

表 5 宜放在附录的长表格

First column Second column Third column

One abcdef ghjijklmn 123.456778

One abcdef ghjijklmn 123.456778

One abcdef ghjijklmn 123.456778

One abcdef ghjijklmn 123.456778

One abcdef ghjijklmn 123.456778

One abcdef ghjijklmn 123.456778

One abcdef ghjijklmn 123.456778

One abcdef ghjijklmn 123.456778

One abcdef ghjijklmn 123.456778

One abcdef ghjijklmn 123.456778

One abcdef ghjijklmn 123.456778

One abcdef ghjijklmn 123.456778

One abcdef ghjijklmn 123.456778

One abcdef ghjijklmn 123.456778

One abcdef ghjijklmn 123.456778

One abcdef ghjijklmn 123.456778

One abcdef ghjijklmn 123.456778

One abcdef ghjijklmn 123.456778

One abcdef ghjijklmn 123.456778

One abcdef ghjijklmn 123.456778

One abcdef ghjijklmn 123.456778

One abcdef ghjijklmn 123.456778

One abcdef ghjijklmn 123.456778

One abcdef ghjijklmn 123.456778

One abcdef ghjijklmn 123.456778

接下页
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续表 5

First column Second column Third column

One abcdef ghjijklmn 123.456778

One abcdef ghjijklmn 123.456778

One abcdef ghjijklmn 123.456778

One abcdef ghjijklmn 123.456778

One abcdef ghjijklmn 123.456778

One abcdef ghjijklmn 123.456778

One abcdef ghjijklmn 123.456778

One abcdef ghjijklmn 123.456778

One abcdef ghjijklmn 123.456778

One abcdef ghjijklmn 123.456778

One abcdef ghjijklmn 123.456778

One abcdef ghjijklmn 123.456778

One abcdef ghjijklmn 123.456778

One abcdef ghjijklmn 123.456778

One abcdef ghjijklmn 123.456778

One abcdef ghjijklmn 123.456778

One abcdef ghjijklmn 123.456778

One abcdef ghjijklmn 123.456778

One abcdef ghjijklmn 123.456778

One abcdef ghjijklmn 123.456778

One abcdef ghjijklmn 123.456778

One abcdef ghjijklmn 123.456778

One abcdef ghjijklmn 123.456778

One abcdef ghjijklmn 123.456778

One abcdef ghjijklmn 123.456778

One abcdef ghjijklmn 123.456778

One abcdef ghjijklmn 123.456778

One abcdef ghjijklmn 123.456778

One abcdef ghjijklmn 123.456778

接下页
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续表 5

First column Second column Third column

One abcdef ghjijklmn 123.456778

One abcdef ghjijklmn 123.456778

One abcdef ghjijklmn 123.456778

One abcdef ghjijklmn 123.456778

One abcdef ghjijklmn 123.456778

One abcdef ghjijklmn 123.456778

One abcdef ghjijklmn 123.456778

表 6展示了较长的符号说明，并将类似的符号归类。为了指定表格的宽度，我

们使用了 tabularx环境，而不是普通的 table环境
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表 6 较长的符号说明表格

索引

K number of products (k ∈ {1, ...,K})

T number of periods (t ∈ {1, ...,T})

参数

δk target δ -service level for product k

ct production capacity in period t

cr
t remanufacturing capacity in period t

hck holding cost of product k per unit and period

hck holding cost of product k per unit and period

oc overtime costs per unit

Mkt bignumber for product k in period t

pck production cost of product k per unit

pcr
k remanufacturing cost of product k per unit

sck setup cost of product k

随机变量

BLkt backlog of product k at the end of period t

Dkt external demand of product k in period t

Ikt net inventory of product k at the end of period t

Ir
kt net inventory of returns of product k at the end of period t

IPkt physical inventory of product k at the end of period t

IPr
kt physical inventory of recoverables at the end of period t

Rkt returns of product k in period t

SF r
kt shortfall of recoverables of product k in period t

决策变量

qkt production quantity of product k in period t

qr
kt remanufacturing quantity of product k in period t

ot amount of overtime for production in period t

or
t amount of overtime for remanufacturing in period t
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致 谢

感谢使用本模板。

Thanks for using this template.
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